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Herr Christian Klepsch in Miincnen/Deutschland 
hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 



It 



Glasbauelement sowie Verfahren zu des- 
sen Herstellung" 



am 28. Juli 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Das angeheftete Stiick ist eine richtige und genaue Wieder 
gabe der urspriinglichen Unterlage dieser Patentanmeldung, 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das 
Symbol C 03 B 23/24 der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 



Miinchen, den 5. August 1998 
Der Prasident des Deutschen Patentamt s 
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Zus aininen fas sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Glasbauelement , 
welches vorzugsweise aus einem Altglasgranulat herstellbar 
ist . 

Um unter sehr geringem Energieauf wand ein derartiges 
Glasbauelement herstellen zu konnen, besteht dasselbe aus 
kleinen Glaspartikeln in Form von Glasgranulat oder Glas- 
perlen, welche an ihren gegenseitigen Beriihrpunkten mit 
Hilfe von Brucken eines niedr igschmelzenden Silicatf lusses 
Oder Emails, beispielsweise aus Bleiborsilicat , Natrium- 
borsilicat, Fluorborsilicat oder Mischungen derselben 
untereinander verbunden sind. 



Belegexempiar 
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Christian Klepsch 



Glasbauelement sowie Verfahren zu dessen HerstelluriCT 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Glasbauelement gemaS 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In unserer heutigen Industriegesellschaf t fallen groSe 
Mengen von Altglas an, wobei aus Umwel tuber legungen heraus 
der Wunsch besteht, da& dieses Altglas einer erneuten Ver- 
wendung zugefiihrt wird. 

In diesem Zusammenhang besteht die Moglichkeit, dal5» Altglas 
erneut eingeschmolzen wird, urn daraus beispielsweise neue 
Flaschen herstellen zu konnen. Als etwas nachteilig erweist 
sich dabei jedoch der Umstand, dail zur Homogenisierung und 
Entgasung von Glasschmelzen Temperaturen im Bereich zwi- 
schen 1400 und 1600 *C erforderlich sind, so daS das Wieder- 
einschmelzen von Altglas nur mit einem sehr hohen Energie- 
aufwand durchflihrbar ist. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Glas- 
bauelement zu schaffen, welches aufgrund einer vorhandenen 
Porositat neuartige Eigenschaf ten aufweist, und welches mit 
relativ niedrigen Energiekosten hergestellbar ist. 

Erf indungsgemalS. wird dies durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 aufgefuhrten Merkmale erreicht . 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemafien Glasbau- 



elementes ergeben sich anhand der Unteranspriiche 2 bis 9. 



i 
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Ein Glasbauelement gemall. der Erfindung la£t sich dabei in 
sehr einfacher Weise durch die in Anspruch 10 aufgefuhrten 
Verf ahrensschritte herstellen . 

Einzelheiten der Erfindung sollen nunmehr in dem folgenden 
beschrieben werden. 

Als Ausgangsmaterial werden im Rahmen der Erfindung entwe- 
der Glasperlen oder Glasgranulate verwendet. Bei den Glas- 
granulaten handelt es sich vorzugsweise urn Granulate, so 
wie sie durch mechanisches Zerbrechen von Altglas gebildet 
werden, wobei mit Hilfe einer Siebung Glasteilchen mit 
moglichst gleichmaSiger Korngro&e entstehen. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung werden dabei Glasteilchen verwendet, 
welche eine gleichmaf?>ig Kornung im Bereich zwischen 0,2 bis 
4 mm aufweisen. Bei Glasperlen handelt es sich hingegen um 
kugelformige Glaselemente , welche einen moglichst gleich- 
maSigen Durchmesser im Bereich zwischen 0,3 und 2,3 mm auf- 
weisen . 

Die zur Herstellung des jeweiligen Glasbauelementes zu 
verwendenden Glaspartikel werden innerhalb einer geeigneten 
Mischvorrichtung mit einem ruckstandslos verbrennenden 
klebrigen Haftmittel, beispielsweise einem Kristalleis- 
kleber 3 3 der Firma Hereus oder einen Siebdruckol gleich- 
maiS^ig benetzt. Im AnschluS daran werden 1 bis 6 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 4 Gew.-% eines niedrig schmelzenden 
Silicatf lusses oder Emails, beispielsweise aus Bleibor- 
silicat, Natriumborsilicat , Fluorborsilicat oder Mischungen 
derselben zugesetzt und der Mischvorgang so lange fort- 
gesetzt, bis die Glaspartikel gleichmaSig mit diesem 
niedrig schmelzenden Silicatf lufi bzw. Email beschichtet . 

sind. 



Die auf diese Weise hergestellte formbare Masse wird dann 
in Reliefplatten, Glasbaus teine , Wandverkleidungen, 
Fassadenelemente und dgl . geformt und innerhalb eines 
Vorwarmofens auf eine Temperatur im Bereich zwischen 550 
und 700 'C erwarmt . Dabei wird der niedrigschmelzende 
SilicatfluS bzw. Email zum Schmelzen gebracht, so daS nach 
der Auskuhlung zwischen den einzelnen Glaspartikeln Briicken 
entstehen, welche dem jeweiligen Glasbauelement die erfor- 
derliche Festigkeit verleihen. Die gebildeten Kontakt- 
briicken besitzen dabei eine ausreichende Elastizitat, so 
dai^ selbst Glaspartikel mit unterschiedlichen thermischen 
Ausdehnungskoef f izienten untereinander verbunden werden 
konnen, ohne diaE> innerhalb des Glasbauelementes bei 
Temper a turschwankungen, Abkiihlungsprozessen und dgl. 
Sprunge entstehen, Trotz unterschiedlicher thermischer 
Ausdehnungskoef f izienten der verwendeten Glaspartikel 
konnen auf diese Weise Glasbauelemente hergestellt werden, 
welche im wesentlichen spannungsf rei sind. 

Da im Rahmen der Erfindung die einzelnen Glaspartikel nur 
im Bereich ihrer gegensei tigen Beruhrpunkte miteinander 
verbunden werden, entsteht im Rahmen der Erfindung ein 
Glasbauelement, welches bei relativ niedrigem Gewicht eine 
relativ hohe Porositat besitzt. Bei Verwendung von Glas- 
perlen als Ausgangsmaterial ergeben sich Glasbauelemente, 
welche ein spezifisches Gewicht von etwa 1,25 aufweisen, 
wahrend bei Verwendung von Glasgranulat Glasbauelement 
entstehen, deren spezifische Gewicht bei etwa 0,96 liegt. 

Im Vergleich zu Glasbauelementen aus Glasgranulat unter- 
scheiden sich Glasbauelemente aus Glasperlen dadurch, dafe 
wegen der genau vorgegebenen Perlengro&e die Porengrofie und 
die Porendichte sehr genau einstellbar ist. Darliber hinau's 
bewirken die innerhalb des jeweiligen Glasbauelementes, 





insbesondere im Oberf lachenbereich vorhandenen Glasperlen, 
eine starke Lichtref lexion des einfallenden Lichtes, so daS 
derartige Glasbauelemente fur dekorative Wandelemente 
besonders geeignet erscheinen. Im Gegensatz dazu zeigen aus 
Glasgranulat hergestellte Glasbauelemente einen schwachen 
glitzernden Effekt, welcher durch die unterschiedlichen 
Lichtref lexionen an den Ecken, Kanten und Flachen des ver- 
wendeten Glasgranulats hervorgeruf en wird. 

Bei Verwendung von optisch transparenten Glaspartikeln 
sowie eines ebenfalls transparenten niedrigschmelzenden 
Silicatf lusses ergeben sich Glasbauelemente, welche bei 
einer Dicke von etwa 5 cm eine Lichtdurchlassigkeit von 
etwa 20 % besitzen. 

Im Hinblick auf die Erzielung von farbig eingefarbten Glas- 
bauelementen konnen wahlweise entweder farbig eingefarbte 
Glaspartikel oder entsprechend eingefarbte niedrig schmel- 
zende Silicatf luSbriicken zum Einsatz gelangen, wobei as 
jedoch einleuchtend ist, da& eine Einfarbung des Silicat- 
f lusses bzw. Emails aufgrund der sehr viel geringen Mengen 
die preiswertere Losung darstellt. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung hergestellten 
Glasbauelemente besitzen dabei die folgenden Vorteile: 

1 . Im Vergleich zu anderen Glasverbundelementen besitzen 
die erf indungsgema&en Glasbauelemente aufgrund der 
vorhandenen Poren ein relativ niedriges spezifisches 
Gewicht . 



Je nach der Wahl der verwendeten Glaspartikel kann die 
Porositat der erf indungsgemaEen Glasbauelementes ver- 
schieden eingestellt wer.den, so da& auf diese Weise 



auch eine gewisse Atmungsf ahigkei t erreicht warden 
kann . 

Zur Erzielung unterschiedlicher Farbgebungen konnen 
die verschiedensten Arten von Glaspartikeln ziim 
Einsatz gelangen, ohne da£. sich aufgrund unterschied- 
licher thermischer Ausdehnungskoef f izienten Span- 
nungsprobleme ergeben . 

Im Vergleich zu Vollglaselementen erweisen sich die 
erf indungsgemagen Glasbauelemente als weitgehend 
thermoschockunempf indlich . Die betreffenden Glasbau- 
elemente weisen dabei eine hohe thermische Stand- 
festigkeit auf, wobei die Oberflachen der Glasbau- 
elemente bis iiber 800 'C erhitzt werden konnen. Auf- 
grund der eingeschlossenen Luftblasen wird dabei ein 
zu rasches Zusammenschmelzen der innerhalb des Glas- 
bauelementes vorhandenen Glaspartikel verhindert . 
Falls dem Glasbauelement zusatzlich Monoaluminixom- 
phosphat Oder Ammonium- bzw. Kaliverbindungen zuge- 
setzt wird, entwickeln sich innerhalb des Glasbauele- 
mentes Sticks toff oder Blahschaume, welche tiber S tun- 
den hinweg eine Zerstorung durch Feuer verhindern. 

Die erf indungsgema£>en Glasbauelemente sind fernerhin 
bedingt statisch belastbar, wobei sie in ihrem Aufbau 
Konglomeratgesteinen ahneln. Die statische Belast- 
barkeit kann dabei noch dadurch erhoht werden, wenn 
zur Herstellung von Glasbauelementen Glaspartikel mit 
stark unterschiedlichen KorngroSen zum Einsatz 
gelangen. tiber die vorhandenen Kontaktbrucken der 
Glaspartikel wird dabei bei ungleichmafiigen Bela- ■ 
stungen weitgehend ein Belastungsausgleich erreicht. 
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6 . Die erf indungsgemalSen Glasbauelemente konnen aus den 

verschiedensten Altglasabf alien hergestellt werden und 
benotigen dabei nur Zusatzstoffe in Mengen zwischen 1 
und 6 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 2 und 4 Gew.-%, so 
dai2> derartige Glasbauelemente sehr preiswert her- 
stellbar sind. 

7 . Im Vergleich zu neu erschmolzenem Glas konnen die er- 
f indungsgemaSen Glasbauelemente ferner mit sehr gerin- 
gem Energieauf wand hergestellt werden. Die Zusammen- 
backzeit von bis zu 60 mm starken Flatten betragt da- 
bei nur ca. 3 0 min, wahrend die Abkiihlphase unter Ein- 
satz einer Kapselkuhlung ohne Energiezuf uhr innerhalb 
von 90 min durchfiihrbar ist. 

8. Die sich ergebende Lichtdurchlassigkeit der erfin- 
dungsgemaE.en Glasbauelemente verringert sich durch das 
Zusammenschmelzen der Glaspartikel mit zunehmender 
Wandstarke und Farbintensitat . Bei Temperaturen von 
750 'C kann die Lichtdurchlassigkeit jedoch wieder 
erhoht werden, wobei sich allerdings die Eigenschaf ten 
des Glasbauelementes verandern. 

Die erf indungsgemaf?>en Glasbauelemente konnen als Flatten, 
Reliefplatten, Glasbaus teine , Wandverkleidungen, Fassaden- 
elemente und viele andere Anwendungen eingesetzt werden. 
Die Herstellung der Glasbauelemente kann dabei sehr preis- 
wert erfolgen, wobei bei Verwendung von Altglasgranulat 
Herstellungskosten von etwa DM 650,00 pro Tonne entstehen. 
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Patentanspruche 

Glasbauelement , dadurch gekennzeichnet , daS 
dasselbe aus keinen Glaspartikeln besteht, welche an 
ihren gegenseitigen Beriihrpunkten mit Hilfe von 
Briicken eines niedrigschmelzenden Silicatf lusses oder 
Emails, beispielsweise aus Bleiborsilicat , 
Natriumborsilicat , Fluorsilicat oder Mischungen 
derselben untereinander verbunden sind. 

Glasbauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS dasselbe aus 1 bis 6 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 4 Gew.-%, niedrigschmelzenden 
Silicatf luS bzw. Email, Rest Glaspartikel besteht. 

Glasbauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Glaspartikel aus einem 
Glasgranulat , beispielsweise Al tglasgranulat mit einer 
KorngrolS^e im Bereich zwischen 0,2 und 4 mm bestehen, 
wobei sich ein poroser Verbundkorper mit einem spezi- 
fischen Gewicht von etwa 0,96 ergibt. 

Glasbauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Glaspartikel aus 
Glasperlen mit Durchmessern im Bereich zwischen 0,3 
und 2,3 mm bestehen, wobei sich ein poroser Verbund- 
korper mit einem spezifischen Gewicht von etwa 1,25 

i 

ergibt . 



8 



Glasbauelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , dal^ dasselbe als Mehr- 
schichtkorper ausgebildet ist, wobei der Hauptkorper 
aus untereinander verbundenem Glasgranulat besteht, 
wahrend wenigstens eine der Aul^enschichten mit einer 
Schichtdicke zwischen 1 und 3 mm aus untereinander 
verbundenen Glasperlen besteht. 

Glasbauelement nach einem- der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Glaspartikel 
und die sich verbindenden niedrigschmelzenden Silicat- 
f luSbrucken transparent sind. 

Glasbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS wahlweise die 
Glaspartikel oder die die Glaspartikel untereinander 
verbindenden niedrigschmelzenden Silicatf lui^briicken in 
beliebigen Farben eingefarbt sind. 

Glasbauelement nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche , dadurch gekennzeichnet , dai^ dasselbe 
als Platte, Reliefplatte, Glasbaus tein, Wandverklei- 
dung Oder Fassadenelement ausgeformt ist. 

Glasbauelement nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daS dasselbe 
ein poroser Glaskorper ist, in dessen Poren geringe 
Mengen von Monoaluminiumphosphat oder Kali- bzw. 
Aluminiumverbindungen eingebracht sind. 

Verfahren zur Herstellung eines Glasbauelementes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 9 , dadurch g e k e n n - , 
zeichnet , dafi das Glasgranulat und/oder die 
Glasperlen zuerst innerhalb einer Mischvorrichtung mit 



einem rlicks tandslos vergasenden klebrigen Haftmittel, 
beispielsweise in Form eines Kristalleisklebers oder 
eines Siebdruckols gleichmalSig benetzt werden, worauf 
diese benetzten Glaspartikel mit 1 bis 6 Gew.-%, 
vorzugsweise 2 bis 4 Gev;.-% eines niedrigschmelzenden 
Silicatf lusses oder Emails, wie Bleiborsilicat , 
Natriumborsilicat , Fluorborsilicat oder deren 
Mischungen beschichtet werden, und daS die auf diese 
Weise hergestellte formbare Masse anschlieSend aus- 
geformt und in einem Ofen bei einer Temperatur im 
Bereich zwischen 550 und 700 'C einer Warmebehandlung 
ausgesetzt wird, wodurch die die Glaspartikel unter- 
einander verbindenden Kontaktbrucken gebildet werden. 



